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"VALVULA DE SUCCAO PARA COMPRESSOR HERMETICO DE PEQUENO 
PORTE" 

Campo da invengao 

Refere rse a presente invengao a uma valvula de sucgao para 
5 compressor hermetico do tipo utilizado em maquinas de 
refrigeragao de pequeno porte, tal como ref rigeradores, 
freezers, bebedouros etc. . 
Hist6rico da invengao 

A eficiencia energetica dos compressores hermeticos de 
10 pequeno porte para refrigeragao e atribuida, em grande 
parte, ao bom desempenho de suas valvulas no controle do 
fluxo de gas. 

Compressores para refrigeragao domestica utilizam valvulas 
unidirecionais que controlam os fluxos de gas durante seu 

15 f uncionamento . Uma valvula de sucgao controla o fluxo de 
gas proveniente da linha de sucgao que e conectada ao lado 
de baixa pressao do sistema de refrigeragao, sendo o fluxo 
de gas aspirado pelo cilindro de compressao, enquanto que 
uma valvula de descarga controla o fluxo de gas ja 

2 0 comprimido e a ser dirigido ao lado de alta pressao do 
sistema de refrigeragao. 

As valvulas de sucgao e de descarga sao, geralmente, 
constituldas por urn ou mais orificios de passagem situados 
na placa de valvulas e por palhetas flexiveis geralmente 
obtidas a partir de uma chapa de ago fina e engastadas, por 
uma das extremidades , de forma que, quando urn diferencial 
de pressao estabelece-se atraves da valvula, a palheta 
flexivel desloca-se, permitindo a passagem do gas * no 
sentido preferencial irequerido. 

Alguns aspectos de projeto devem ser considerados para que 
se obtenha uma operagao adequada deste tipo de valvula, 
dentre eles: area do oriflcio de passagem; rigidez e 
frequ€ncia natural da palheta flexivel e caracterlsticas de 
acoplamento com eventuais filtros acusticos. 
35 Em paralelb as caracterlsticas de f uncionamento, estao os 
aspectos de conf iabilidade, os quais significam atingir 
condigao de vida infinita quanto a falha por fadiga, dentro 
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das faixas usuais de operagao do compressor. Os principals 
tipos de falha por fadiga que acontecem na palheta flexivel 
sao os seguintes: elevada tensao de flexao na regiao 
prdxima ao engaste da valvula; elevada tensao de flexao na 
regiao sobre o oriflcio de passagem; elevada tensao de 
impacto contra o assento ou contra o batente. 
A confecgao das valvulas atuais considera as restrigoes de 
projeto descritas acima, fato este que, de certa forma, 
define sua eficacia em operagao. Esta eficacia e fortemente 
influenciada pela rigidez definida para a palheta f lexivel . 
Existe uma correlagao entre a rigidez da palheta flexivel e 
a potencia gasta para se realizar o processo de sucgao ou 
descarga, sendo tanto maior a potencia quanto maior e a 
rigidez. Aspectos dinamicos de f uncionamento deste 
componente devem ser considerados para que uma redugao da 
rigidez se transforme efetivamente em melhoria de 
desempenho do compressor, em que o correto ponto de 
fechamento da valvula deve ser obtido, para evitar 
ref luxos . 

Desta forma, uma reducao de rigidez da palheta flexivel 
pode trazer uma melhoria para o desempenho do produto, 
porem ela resulta em maior f lexibilidade deste componente 
movel e, em determinadas condigoes de operagao, sua 
amplitude de deslocamento atingira eventualmente amplitudes 
para as quais a tensao de flexao na regiao do engaste 
atinge niveis proibitivos de utilizagao. 
Objetivos da invengao 

Assim, e urn objetivo da presente invengao prover uma 
valvula de succao para compressor ' hermetico de pequeno 
porte, que apresente uma rigidez minima, sem comprometer 
sua resistSncia a flexao. 

Um outro objetivo da presente invengao e prover -uma valvula 
de sucgao tal como acima citado e que permita a obtengao de 
palheta flexivel em uma folha de espessura mais fina e 
resistente a fadiga por flexao. 

Um objetivo adicional da presente invengao e prover um tal 
tipo de valvula de sucgao que resulte em um equilibrio 




otimizado entre redugao de volume morto de compressao e 
aumento da resistencia as tensoes de flexao por acabamento 
periferico da palheta flexxvel. 
Sumario da invengao 

Estes e outros objetivos sao alcangados atraves de uma 
valvula. de sucgao para compressor hermetico de pequeno 
porte do tipo que apresenta urn cilindro de compressao tendo 
um extremo fechado por uma placa de valvulas . 

A valvula de sucgao da presente invengao compreende uma 
palheta flexxvel configurada de modo a apresentar: uma 
porgao extrema de engaste a ser fixada a placa de valvulas; 
uma porgao mediana de flexao provida de uma abertura 
mediana alinhada com um oriflcio de descarga na placa de 
valvulas; e uma porgao extrema de vedagao operativamente 
associada a um orificio de sucgao provide na placa de 
valvulas, sendo que a distSncia entre uma borda lateral 
externa da palheta flexlvel e a sua adjacente porgao de 
borda interna da abertura mediana diminuir progressivamente 
ao longo de uma regiao de maior flexao da valvula, desde um 
valor miximo junto a porgao extrema de engaste, para um 
valor minimo, junto ao limite da regiao de maior flexao da 
valvula . 

Breve descrigao dos desenhos 

A invengao sera a seguir descrita com referenda aos 
desenhos anexos, nos quais: 

A figura 1 representa, esquematicamente, uma vista em 
planta de uma valvula de sucgao construida de acordo com a 
presente invengao, quando observada pelo ,lado do cilindro 
de compressao que recebe a placa de valvulas e indicando os 
orificios de sucgao e de descarga* nesta tiltima; 
A figura 2 representa, esquematicamente, uma vista em corte 
longitudinal parcial de uma valvula de sucgao acoplada a 
uma placa de valvulas e estando em uma condigao de 
abertura ; 

A figura 3 representa, esquematicamente, um grafico 
ilustrando uma curva nominal de variagao de largura da 
palheta flexlvel na sua regiao de maior flexao, em fungao 



da variacao de compriraento nesta regiao e duas curvas 
adicionais obtidas a partir de valores limites de largura e 
comprimento da regiao de flexao, segundo a curva nominal 
apresentada; e 

A figura 4 representa, esquematicamente, uma vista em 
planta de uma lamina de valvula incorporando, por recorte, 
uma palheta flexivel da valvula de succao da presente 
invengao . 

Descrigao da configuracao ilustrada 

A presente invencao sera descrita para urn compressor 
hermetico de pequeno porte compreendendo, no interior de 
uma carcaca nao ilustrada, urn conjunto motor- compressor 
incluindo urn bloco de cilindro definindo urn cilindro de 
compressao 1 no interior do qual e alojado urn pistao 
reciprocante (nao ilustrado) , succionando e comprimindo o 
gas refrigerante ao ser acionado por urn motor eletrico do 
conjunto motor- compressor . O cilindro de compressao 1 
apresenta urn extreme fechado por uma placa de valvulas 2 
fixada ao dito bloco de cilindro e provida de urn orificio 
de descarga 3 e de pelo menos urn orificio de succao 4, 
somente urn desses ultimos sendo ilustrado. Entre o topo do 
pistao e a placa de valvulas 2 e definida, no interior do 
cilindro de compressao 1, uma cSmara de compressao nao 
ilustrada. O bloco de cilindro carrega ainda uma tampa de 
cilindro, nao ilustrada, fixada sobre a placa de valvulas 
2, de modo a isolar os lados de alta e de baixa pressao e 
definindo, internamente , camaras de succao e de descarga 
(nao ilustradas) ,/ mantidas respectivamente em domunicacao 
fluida seletiva comva camara de compressao, atrayes dos 
orif icios de descarga 3 e de succao 4 . Esta comunicacao 
seletiva e definida pela abertura e pelo fechamento de 
valvulas de succao e de descarga, ambas na forma de • 
palheta, cada uma atuante no respectivo orificio de succao 
4 e de descarga 3 . 

De acordo com o ilustrado, a placa de valvulas 2 apresenta 
o orificio de descarga 3 substancialmente centralizado em 
relacao a uma projecao axial 5 do contorno interno do 



cilindro de compressao 1 e um oriflcio de sucgao 4 disposto 
interno a referida projegao axial 5 do contorno interno do 
cilindro de compressao 1 e externo ao contorno do orificio 
de descarga 3 . 

5 Na const rugao ilustrada, o oriflcio de descarga 3 e 
circular e coaxial ao contorno interno do cilindro de 
compressao 1 e «o orificio de sucgao 4 e na forma de um 
setor anelar substancialmente concentrico a pelo menos um 
dos contornos interno do cilindro de compressao 1 e do 
10 orificio de descarga 3. 

A presente invengao sera descrita para uma valvula de 
sucgao para compressor hermetico de pequeno porte, dita 
valvula sendo do tipo que compreende uma palheta flexivel 
10, estampada em uma lamina suporte 6, conforme ilustrado 
15 na figura 4, dita lamina suporte 6 sendo definida em 
material tendo caracteri sticas apropriadas & operagao da 
palheta flexivel 10 durante abertura e fechamento do 
orificio de sucgao 4 e sendo fixada entre* a placa de 
valvulas 2 e o cabegote de cilindro, por meios apropriados, 
20 por exemplo aqueles de fixagao do dito cabegote de cilindro 
a placa de valvulas 2 e ao bloco do cilindro (nao 
ilustrado) . A lamina suporte 6 e provida de furos F, que 
recebem meios de fixagao nao ilustrados, para retengao de 
dita ISmina suporte 6 entre o cabegote de cilindro e a 
25 placa de valvulas 2. 

A palheta flexivel 10 e configurada de modo a apresentar: 
uma porgao extrema de engaste 11, a ser fixada a placa de 
v&lvulas 2; uma porgao mediana de flexao 12 provida de uma 
abertura mediana 13;- e uma porgao extrema de vedcigao 14~, 
30 operativamente" associada ao, orificio de sucgao 4 sendo 

dita abertura mediana,, 13 alinhada com o orificio. de 
descarga 3 na placa de valvulas 2 e imprimindo a palheta 
flexivel 10, em suas porgoes mediana de flexao 12 e extrema 
de vedagao 13, um formato de »U» com as pernas unidas pela 
3 5 porgao extrema de engaste 11. 

De acordo com a invengao, a palheta 10 apresenta uma 
determinada geometria definida de modo a resultar em uma 



palheta 10 com uma relacao 6tima entre rigidez e tensao 
maxima de flexao, conforme exposto adiante. 

A palheta 10 da presente invencao e definida em uma folha 
de material flexivel e de espesaura reduzida compreendendo 
uma borda externa 15, definindo o contorno externo da 
palheta, por exemplo, de formate- substancialmente em ".U" e 
uma borda interna 16, que define o contorno da abertura 
mediana 13 . 

De acordo com a presente invencao, a distSncia entre a 
borda externa 15 da palheta flexivel 10 e uma adjacente 
porcao da borda interna 16 definidora da abertura mediana 
13 diminui progressivamente ao longo de uma regiao de maior 
flexao 17 da palheta 10, desde urn valor maximo junto a 
porcao extrema de engaste 11, para urn valor minimo, junto 
ao limite da regiao de maior flexao 17. 

Na presente solugao os esforcos de abertura da palheta 10 
sao distribuidos ao longo da regiao de maior flexao 17, que 
se estende desde a porcao extrema de engaste 11 ate cerca 
de 50% a 60% do comprimento da palheta flexivel 10, 
preferivelmente 55% de dito comprimento, sendo o 
comprimento maximo de dita regiao indicada pela referenda 
Co na f igura 1 . 

A regiao de maior flexao 17 apresenta uma largura L 
variando ao longo de seu comprimento, sendo maxima na 
regiao de limite com a porgao extrema de engaste 11. A 
largura maxima da regiao de flexao e indicada, na f igura 1, 
como Lo e varia de acordo com a seguinte relacao 
matematica: 

L/Iio = ax4 + bx3 + cx2 + dx + 1, onde os coeficientes a, b, 
c e, d sao def inidos " em funcao de... parametros de rigidez e 
flexao da lamina suporte 6 e x e a razao C/Co, onde C e uma 
extensao da regiao de maior flexao 17 medida a partir do 
limite da porcao extrema de engaste 11 e Co e o comprimento 
da regiao de maior flexao 17. 

De acordo com a presente invencao, a disttneia entre as 
bordas externa 15 e interna 16 da palheta 10 decresce mais 
intensamente junto a porcao extrema de engaste 11, do que 



ao longo do restante da regiao de maior flexao 17 , conforms 
pode ser observado na figura 3 dos desenhos anexos, na qual 
e ilustrada a curva L/Lo em fungao de C/Co, obtida segundo 
a relagao matematica mencionada acima e onde os 
coeficientes a, b, c e d apresentam, respectivamente, os 
valores: 1,4946; -4,4452; 5,028; e -2,7254. A configuragao 
geometrica da palheta flexivel 10 e definida pela varia<?ao 
da largura L ao longo da regiao de maior flexao 17 e em 
fungao da extensao C relativamente a linha limite da porcpao 
extrema de engaste 11, segundo a relagao matematica acima 
mencionada, aceitando-se ainda como adequados os valores de 
largura L apresentando variagoes de 20% para mais e para 
menos em rela?ao ao valor obtido pela referida equacjao 
matematica . 

Na solugao da presente invengao, a largura da abertura 
mediana 13 da palheta flexivel 10 aumenta progressivamente 
desde uma regiao adjacente a porcjao extrema de engaste 11 
ate pelo menos o limite oposto da regiao de maior flexao 
17, enquanto que a largura total da palheta flexivel 10 
diminui a partir da porgao extrema de engaste 11, por urn 
trecho inicial para, em seguida, passar a crescer 
progressivamente em diregao a porgao extrema de vedagao 14, 
desde antes do limite oposto da regiao de maior flexao 17. 
Na construgao ilustrada, a abertura mediana 13 da palheta 
flexivel 10 da valvula apresenta, ao longo da regiao de 
maior flexao 17, urn contorno substancialmente semi-eliptico 
com vertice tangenciando a porgao extrema de engaste 11, 
por exemplo, urn contorno substancialmente oval, com eixo 
geometrico coincidente com o eixo geometrico da palheta 
flexlvel^lO da vSlvula. • 

v- 

De acordo com a presente invengao e... conforme ilustrado nas 
figuras anexas, a palheta flexivel 10 e recortada da lSmina 
suporte 6, de modo a ter sua borda externa 15 afastada de 
uma adjacente borda de recorte 7 definida na lamina suporte 
6, por uma folga 8 tendo uma maior largura adjacente a 
porcao extrema de engaste 11 da palheta flexivel 10, 
facilitando o acabamento da borda contornante da palheta 



flexlvel 10 e da borda de recorte 7 da lamina suporte 6 
nesta regiao e uma largura minima em torno do restante da 
palheta flexlvel 10. 

O acabamento da borda externa 15 da palheta flexlvel 10 e 
da borda de recorte 7 da lamina suporte 6 e realizado por 
tamboreamento e rebarbacao e resulta em urn acabamento de 
ditas bordas com urn arredondamento destas . 

Quanto menor a folga 8, maia diflcil fica obter urn 
acabamento da borda externa 15 da palheta flexlvel 10 que 
resulte em urn equillbrio otimizado entre reducao de volume 
morto de compressao e aumento da resistencia as tensoes de 
flexao por acabamento periferico da palheta flexlvel. 
Em funcao disso, a folga 8 da presente invencao e obtida de 
modo a apresentar urn valor mlnimo ao redor do contorno da 
palheta flexlvel 10, exceto na regiao desta adjacente a 
porcao extrema de engaste 11, onde dita folga 8 apresenta 
seu maior valor, permitindo que, nessa regiao de maiores 
solicitacoes, a palheta flexlvel 10 possa ser melhor 
acabada para aumentar sua resistSncia as tensoes de flexao. 
Em funcao do deslocamento angular da porgao extrema de 
vedacao 13 da palheta flexlvel 10, o tamboreamento da borda 
externa 15 desta e da adjacente borda de recorte 7 da 
lamina suporte 6, ao longo da porcao extrema de vedacao 14 
e da porcao mediana 12 da palheta flexlvel 10 e mais 
facilmente obtida do que na regiao adjacente a porgao 
extrema de engaste 11 de dita palheta flexlvel 10, o que 
permite uma folga 8 minima ao longo das porcoes mediana 12 
e extrema. de vedacao 14, regioes estas de maior 
deslocamento angular da palheta flexlvel 10. 

Nas construcoes conhecidas da techica, na regiao da palheta 
flexlvel 10, adjacente a porcao extrema de engaste 1-1, -ha 
uma menor deflexao da dita palheta flexlvel 10, 
dificultando a obtencao do tamboreamento, o que resulta em 
uma diminuicao da resistencia da palheta flexlvel 10. 
De acordo com a presente invengao, o aumento da folga 8 
adjacente a porcao extrema de engaste 11 da palheta 
flexlvel 10 resulta em urn melhor tamboreamento da borda 




externa 15 da palheta 10 e da borda de recorte 7 da lamina 
suporte 6 e, consequentemente, em urn aumento da resistencia 
as tensoes de flexao da palheta flexivel 10 nesta regiao. 
A solugao da presente invencpao permite projetar uma palheta 
5 flexivel com rigidez consideravelmente inferior as das 
palhetas flexiveis convencionais e que apresenta tensoes de 
flexao na^regiao do engaste equivalentes as do component e 
atualmente em produgao, mas distribuidas ao longo de uma 
regiao maior do que aquela das palhetas convencionais, 

10 geralmente concentrada na regiao adjacente a porgao extrema 
de engaste 11, resultando em melhoria do desempenho 
energetico do compressor hermetico, sem implicar redugao da 
conf iabilidade do produto, quanto a sua vida util. 
A presente invengao determina, previamente, uma curva otima 

15 de definigao do contorno da palheta flexivel 10 e de sua 
abertura mediana 13 , permitindo uma redugao da tensao 
maxima e uma melhor distribuigao das tensoes nas regioes 
criticas de flexao da palheta flexivel 10. 



reivindicac5es 

1- Valvula de sucgao para compressor hermetico de pequeno 
porte do tipo que apresenta urn cilindro de compressao (1) 
tendo urn extremo fechado por uma placa de valvulas (2), 
dita valvula compreendendo uma palheta flexivel (10) 
configurada de modo a apresentar: uma porcao . extrema de 
engaste (11) a ser fixada a placa de valvulas (2) ; uma 
porcao mediana de flexao (12) provida de uma abertura 
mediana (13) alinhada com urn orificio de descarga (3) na 
placa de valvulas (2); e uma porcao extrema de vedacao (14) 
operativamente associada a urn oriflcio de succao (4) 
provido na placa de valvulas (2) , caracterizada pelo fato 
de a distancia entre uma borda externa (15) da palheta 
flexivel (10) e a sua adjacente porcao de borda interna 
(16) da abertura mediana (13) diminuir progress ivamente ao 
longo de uma regiao de maior flexao (17) da palheta 
flexivel (11) da valvula, desde urn valor maximo junto a 
porcao extrema de engaste (11) , para urn valor minimo f , junto 
ao limite da regiao de maior flexao (17) da palheta 
flexivel (11) . 

2- Valvula, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizada 
pelo fato de a largura da abertura mediana (13) da palheta 
flexivel (11) aumentar progress ivamente desde uma regiao 
adjacente a porcao extrema de engaste (11) ate pelo menos o 
limite oposto da regiao de maior flexao (17) , enquanto que 
a largura total da palheta flexivel (11) diminui a partir 
da porcao extrema de engaste (11) , por urn trecho inicial 
para, em seguida, passar a crescer progress ivamente em 
diregao a porgao extrema de vedagao (14) , desde antes do 
limite oposto da regiao de ..maior flexao (17) . 

3- Valvula, de acordo com a reivindicacao 2, caracterjizada 
pelo fato de a abertura mediana (13) da valvula apresentar, 
ao longo da regiao de maior flexao (17) da palheta (11) , um 
contorno substancialmente semi-eliptico com vertice 
tangenciando a porcao extrema de engaste (11) . 

4- Valvula, de acordo com a reivindicacao 3, caracterizada 
pelo fato de a abertura mediana (13) da palheta flexivel 



(11) ter contorno substancialmente oval, com eixo 
geometrico coincidente com o eixo geometrico da valvula. 

5- Valvula, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizada 
pelo fato de a distancia entre as bordas lateral externa 

5 (15) e interna (16) decrescer mais intensamente junto a 
porcao extrema de engaste (11) do que ao longo do restante 
da regiao de maior flexao (17) . 

6- Valvula, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizada 
pelo fato de a regiao de maior flexao (17) se estender 

10 desde a regiao da porgao extrema de engaste (11) ate cerca 
de 50% do comprimento da palheta flexlvel (11) . 

7- Valvula, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada 
pelo fato de a largura (L) da regiao de maior flexao (17) 
ser determinada pela equacao L/Lo = ax4 + bx3 + cx2 + dx + 

15 1, onde Lo £ a largura maxima; os coeficientes a, b, c e d 
sao definidas em funcao de parametros de rigidez e flexao 
da palheta 10; e x e a razao C/Co, onde C e uma extensao da 
regiao de maior flexao 17 medida a partir do limite da 
porcao extrema de engaste (11) e Co e o comprimento da 

20 regiao de maior flexao (17) . 

8- Valvula, de acordo com a reivindicacao 1 e sendo a 
palheta flexlvel (10) recortada de uma lamina suporte (6) , 
de modo a ter sua respectiva borda externa (15) afastada de 
uma adjacente borda de recorte (7) definida na dita ISmina 
suporte (6) por uma folga (8), caracterizada pelo fato de a 
folga (8) ser maior adjacente a porcao extrema de engaste 
(11) da palheta flexlvel (10) . 
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RESUMO 

"VALVULA DE SUCQAO PARA COMPRESSOR HERMETICO DE PEQUENO 
PORTE" do tipo que apresenta um cilindro de compressao (1) 
tendo um extremo fechado por uma placa de valvulas (2) 
5 tendo um orificio de descarga (3) e um orificio de succpao 
(4) , dita valvula compreendendo uma palheta flexivel (10) 
configurada de modo a apresentar: uma porgao extrema de 
engaste (11) , de fixagao k placa de valvulas (2); uma 
porgao mediana de flexao (12) provida de uma abertura 

10 mediana (13) alinhada com o orificio de descarga (3) ; e uma 
porcpao extrema de vedagao (14) operativamente associada ao 
orificio de sucgao (4) , sendo que a distancia entre uma 
borda externa (15) da palheta flexivel (10) e uma adjacente 
porgao de borda interna (16) do contomo da abertura 

15 mediana (13) diminui progressivamente ao longo de uma 
regiao de maior flexao (17) da palheta flexivel (10), desde 
um valor max i mo junto a porgao extrema de engaste (11) , 
para um valor minimo, junto ao limite da regiao de maior 
flexao (17) . 



